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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.

1.1. WSTEP. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt techniczny - wykonawczy, zwany dalej Projektem, opracowano
w przedsiebiorstwie GT PROJEKT Sp. z 0.0, zsiedzibg: Swadzim, ul. Parkowa 4,
62—080 Tarnowo Podgdrne, zwanym dalej Wykonawca, nazlecenie Inwestora, MIASTA
PozNAN, zsiedzibg: 61-841 Poznan, Pl. Kolegiacki 17, reprezentowanego przez Poznanskie
Inwestycje Miejskie sp. z 0.0. (zwanego dalej Zleceniodawcg).

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z odrebnym Projektem zagospodarowania terenu,
zwtaszcza w odniesieniu do nawierzchni boisk, drog oraz obiektéw matej architektury, ktére nie
sg objete niniejszym Projektem.

1.2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane z
geologig, budownictwem i geotechnika, w tym, nie wytgczajgc innych, wyszczegdlnione ponizej:
[N1] Polska norma PN-B-03264 (grudzien 2002): Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
[N2] PN-80/B-03322. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[N3] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[N4] PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[N5] Polska Norma: Eurokod 7 - PN-EN 1997-1-2008 - Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1 -
Zasady ogolne.

[N6] Polska Norma: Eurokod 7 - PN-EN 1997-2-2007 - Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2 -
Badania podtoza gruntowego.

1.3. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA.

Podstawe merytoryczng opracowania Projektu stanowig:

[1] ,Opinia geotechniczna dla ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych na
terenie sportowo-rekreacyjnym w POZNANIU w rejonie skrzyzowania ulic: K. Buczka i H.
Koftataja, w miejscu planowanej budowy kortu tenisowego i boiska do badmintona”,
GRUNT Pracowania Dokumentacji Geologicznych i Geotechnicznych, Poznan, luty 2018r.

[2] ,Aneks do opinii geotechnicznej dla ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych
wystepujgcych na terenach sportowo-rekreacyjnych w POZNANIU, w rejonie skrzyzowania
ulic: K. Buczka i H. Kottataja, w miejscu planowanej budowy kortu tenisowego, boiska do
badmintona, boiska pitkarskiego ze sztuczng nawierzchnig oraz chodnikéw - alei
spacerowych”, GRUNT Pracowania Dokumentacji Geologicznych i Geotechnicznych,
Poznan, maj 2018 r.
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[3] ,Opinia geotechniczna dla okreslenia warunkéw geotechnicznych w rejonie planowanej
budowy obiektow sportowych wraz 1z infrastrukturg towarzyszacg przy ulicy
Buczka/Kottataja w Poznaniu” (dok. nr 7980/2018); GT Projekt, Swadzim, lipiec-sierpien

2018r.
[4] ,Projekt zagospodarowania terenu dla budowy boisk sportowych, sitowni plenerowej
wraz z drogami pieszymi i rowerowymi, ogrodzeniem, pitkochwytami oraz matg

architekturg na terenie sportowo-rekreacyjnym przy ul. Buczka w Poznaniu” LANDAME
Aneta Mikotajczyk, Poznan, pazdziernik 2024r.

[5] ,Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét dla budowy boisk sportowych,
sitowni plenerowej wraz z drogami pieszymi i rowerowymi, ogrodzeniem, pitkochwytami
oraz matg architekturg na terenie sportowo-rekreacyjnym przy ul. Buczka w Poznaniu”
LANDAME Aneta Mikofajczyk, Poznan, pazdziernik 2024r.

[6] ,Opinia geotechniczna wraz z koncepcjg posadowienia dla budowy obiektow sportowych
wraz z infrastrukturg towarzyszaca przy ulicy Buczka/Kottataja w Poznaniu” (dok. nr
10606A/2025); GT Projekt, Swadzim, sierpien 2025r.

[7]1 ,Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — specyfikacja —
wzmocnienie podtoza — SST-07.00. Budowa boisk sportowych, sitowni plenerowej wraz z
drogami pieszymi i rowerowymi, ogrodzeniem, pitkochwytami oraz matg architekturg na
terenie sportowo-rekreacyjnym przy ul. Buczka w poznaniu” GT Projekt, Swadzim,
wrzesien 2025r.

W niniejszym Projekcie, w czesci tekstowej i graficznej wykorzystano materiaty,
pozyskane z wymienionych powyzej materiatow archiwalnych.

1.4. ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania niniejszego Projektu  technicznego - wykonawczego  jest
zaprojektowanie technologii wzmocnienia podtoza dla posadowienia boisk oraz towarzyszacej
infrastruktury centrum sportu, zlokalizowanego w Poznaniu przy ul. Buczka.

Projekt opracowano na podstawie otrzymanych wytycznych od Zamawiajgcego oraz
badan geotechnicznych i analizy obliczeniowej oddziatywarn zawartych w opracowaniu [6];
zawiera czes¢ tekstowg oraz rysunkowa.

Projekt wraz z SST [7] stanowi podstawe do realizacji robdt zwigzanych z przygotowaniem
podfoza gruntowego dla posadowienia boisk wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

Niniejszy Projekt nalezy rozpatrywad tacznie z Projektem zagospodarowania terenu na
terenie sportowo-rekreacyjnym [4] oraz specyfikacjami technicznymi [5].

Niniejszy Projekt obejmuje swym zakresem okreslenie parametrow i migzszosci warstw
wzmochionego podfoza pod projektowang konstrukcje boisk oraz towarzyszgce] infrastruktury
wraz z podaniem minimalnych wartosci parametrow jakim powinny odpowiadac poszczegolne
warstwy oraz materiatu z jakiego maja zostaé wykonane.
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2. KROTKI OPIS INWESTYCJI.

Projektuje sie budowe obiektow sportowo-rekreacyjnych, zlokalizowanych w Poznaniu
przy ul. Buczka, m.in.: boisko do pitki noznej z trawy syntetycznej, o wielkosci i standardzie wg
boisk ORLIK, kort do tenisa ziemnego, boisko do badmintona, chodniki (Sciezki piesze), $ciezka
rowerowa wokoét boisk, urzadzenia sitowni zewnetrznej, tawki, stojaki rowerowe, itp. Jako
poziom odniesienia przyjeto srodek boiska £0,00 = 78,01 m n.p.m.

3. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE.

3.1. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA.

Analizowany teren znajduje sie w obrebie Pojezierza Wielkopolskiego (315.5), jednostki
fizjograficznej rzedu makroregionu wg podziatu J. Kondrackiego. W szczegdétowym podziale
geomorfologicznym, teren badan lezy w obrebie Poznanskiego Przetomu Warty (315.52).

W obrebie nieruchomosci, na ktérej wykonano badania, rzedne terenu wynosza
w granicach okoto 77,76 + 78,25 m n.p.m.

Najblizszym ciekiem powierzchniowym jest ciek Gorczynka, ptyngcy okoto 550 m na
wschod od terenu badan. Rowniez okoto 550 m, ale na zachdd od terenu badan wystepuja
wody powierzchniowe — zespét stawdéw (dawne glinianki — Szachty).

3.2. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Budowe geologiczng rejonu badan rozpoznano na podstawie materiatdw archiwalnych
oraz wfasnych badan geotechnicznych. W podtozu opisywanego terenu do gtebokosci
rozpoznania (6,0 m p.p.t.) stwierdzono wystepowanie utwordow plejstocenskich, zwigzanych
z erozyjno-akumulacyjng wéd lodowcowych oraz wspétczesnych osaddw holocenskich.

Ponizej gtebokosci od 4,4 do 5,7 m p.p.t. tj. w przedziale rzednych od 72,55 do 77,65 m
n.p.m. zalegajg osady piaszczyste (piaski i zwiry wodnolodowcowe poziomu sandrowego I)
odtozone w czasie zlodowacenia pétnocnopolskiego fazy poznanskiej. Pod wzgledem
litologicznym sg to piaski drobne, lokalnie z domieszkami zwiru, humusu i SRP.

Holocenskie osady tworzy poktad wspotczesnych osaddw kulturowych — warstwa
nasypow antropogenicznych, zbudowanych z mieszaniny piaskdw, humusu, gruzu ceglanego
i betonowego, zwiru, kamieni, namutéw gliniastych, zuzla, gytii i szkta. Migzszo$¢ nasypow
w punktach badawczych wahata sie od 5,0 do 5,5 m. Ze wzgledu na punktowe rozpoznanie
podtoza gruntowego, nalezy mie¢ na uwadze, ze lokalnie, pomiedzy miejscami wykonanych
badan, nasypy moga cechowac sie jeszcze wiekszg migzszoscia.

Teren planowane] inwestycji charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.
Szczegdtowy opis warunkéow gruntowo-wodnych znajduje sie w dokumentacjach
geotechnicznych [1-3] oraz [6].
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4. WYNIKI ANALIZY OBLICZENIOWE)

Szczegdtowe zatozenia i wyniki analizy obliczeniowej oddziatywan na podfoze gruntowe
przedstawiono w opinii geotechnicznej [6].

4.1. WNIOSKI Z ANALIZ OBLICZENIOWYCH

Wyniki analizy szacowanych osiadan, w oparciu o stwierdzone badaniami parametry
podtoza, wykazaty wartosci osiadan catkowitych w granicach kilku milimetrow. Tym niemniej, w
stwierdzonych warunkach gruntowych nalezy sie spodziewaé¢ mozliwosci wystapienia lokalnie
wiekszych osiadan catkowitych (do okoto 20-30 mm) i osiadan réznicowych w granicach do 10-
15 mm.

Biorgc pod uwage miejscowe, punktowe rozpoznanie podtoza, zaleca sie wykonanie
wzmocnienia podtoza wedtug metody opisanej jako wariant Il. Wariant ten uwzglednia
zastosowanie geotkaniny PES - poliestrowej o wytrzymatosci dwukierunkowej na rozciggnie
200/200 kN/m, o wydtuzeniu przy zerwaniu do 10%. Zalecenie to wynika z duzej zmiennosci
budowy i stanu gruntow nasypowych, co lokalnie moze powodowac wieksze niz oszacowane
obliczeniami osiadania. Zastosowanie geosyntetyku (geotkaniny dwukierunkowej PES)
wyeliminuje ewentualne negatywne skutki roznicowych osiadan nawierzchni obiektow
sportowych oraz ciggdw komunikacyjnych.

5. KONSTRUKCJA WZMOCNIENIA PODtOZA GRUNTOWEGO

5.1.  OPISROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

Zaprojektowano wykonanie wymiany istniejgcych gruntéw antropogenicznych do
glebokosci min. 1,0 m p.p.t. (zgodnie z decyzja RDOS (WOO-1.473.1.2022.BM.3) z dnia
08.06.2022r.) na kruszywo mineralne niespoiste (Ps, Pr, Po) uktadane warstwowo w obrebie
planowanych boisk oraz infrastruktury towarzyszacej.

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt ziemnych nalezy zinwentaryzowad
infrastrukture podziemng oraz ewentualne obiekty podziemne.

W pierwszym etapie przygotowania podfoza, nalezy usung¢ grunty antropogeniczne
wykonujgc wykop szerokoprzestrzenny o pochyleniu skarp 1:1, do rzednej 76,80 m n.p.m.
Zakres dna wymiany zaprojektowano w obrysie planowanego boiska poszerzonym o 2,0 m oraz
w obrysie infrastruktury towarzyszacej (Sciezek, drég rowerowych, urzadzen sitowni
zewnetrznej itp.) poszerzonym o 1,0 m. Przy obecnym poziomie terenu na rzednych od 77,76 m
n.p.m. do 78,25 m n.p.m., gtebokos¢ wykopu/wymiany waha¢ sie bedzie w granicach od 1,0 m
do 1,5 m. Wykop nalezy wykona¢ do rzednej 76,80 m n.p.m., pod nadzorem geotechnicznym.
W przypadku lokalnego stwierdzenia w dnie wykopu odpaddw niemineralnych, nalezy je usung¢
pod kontrolg nadzoru geotechnicznego i zastgpi¢ gruntem mineralnym niespoistym. Z uwagi na
mozliwos¢ wystgpienia duzych opaddw atmosferycznych (deszczu), nalezy przygotowac sie na
ewentualng koniecznos¢ powierzchniowego i obwodowego odwodnienia dna wykopu.
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Po wykonaniu wykopu nalezy dogesci¢ powierzchniowo dno (ciezkim walcem, do
gtebokosci okoto 50 cm) do uzyskania parametréw odbiorowych E; > 30 MPa oraz Is > 0,95. Na
dogeszczonym podtozu utozyé warstwe geotkaniny PES o wytrzymatosci dwukierunkowej na
rozciggnie 200/200 kN/m, o wydtuzeniu przy zerwaniu do 10%.

Po utozeniu geotkaniny nalezy wykonac¢ nasyp budowlany do rzednej spodu konstrukcji
nawierzchni, z kruszywa mineralnego o uziarnieniu Ps lub Pr lub Po uktadanego warstwowo o
maksymalnej grubosci warstwy 40 cm. Nasyp nalezy zageszcza¢ do uzyskania parametrow
odbiorowych E; > 60 oraz Is > 0,98 (pierwsza warstwa) i E; > 80 MPa oraz |s =2 0,98 (druga
warstwa).

W trakcie formowania i zageszczania nasypu nalezy prowadzi¢ obserwacje skarp wykopu
pod katem mozliwosci powstawania niewielkich osuwisk oraz pojawiania sie ewentualnych
wysaczen wody gruntowe;j.

Szczegdly rozwigzania projektowego przedstawiono na zatgcznikach graficznych
niniejszego Projektu.

Podczas prowadzenia prac zwigzanych z wyming gruntéw bezwzglednie nalezy
sprawowaé nadzér geotechniczny, ktdry na biezgco bedzie okreslat zasieg i gitebokosc
wykonywanej wymiany gruntu. Bezwzglednie nalezy chroni¢ dno wykopu (podtoze z gruntéw
spoistych) przed negatywnym dziataniem/wptywem wody pochodzacej z opaddéw
atmosferycznych oraz saczen wody gruntowej ze skarp. Interakcja wody z gruntami spoistymi
moze doprowadzi¢ do uplastycznienia podtoza (gruntow spoistych).

Po wykonaniu nasypu do poziomu spodu konstrukcji nawierzchni, nalezy wykonaé
warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z odrebnym opracowaniem projektowym [4] wraz
z jednoczesnym zasypywaniem wykopu kruszywem mineralnym niespoistym o uziarnieniu Pd
lub Ps. Nasyp nalezy zageszcza¢ powierzchniowo do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,98.

5.2.  OPIS WZMOCNIENIA POD FUNDAMENTY OBIEKTOW INFRASTRUKTURY TOWARZYSZACE)

- Stopa Fundamentowa SF-1:

Zaprojektowano posadowienie pitkochwytow w postaci betonowych stop
fundamentowych o wymiarach w rzucie 0,4 m x 0,4 m i wysokosci 1,1 m zbrojonych koszem
zbrojeniowym. W stopie fundamentowe] nalezy umiesci¢ tuleje do montazu stupéw wraz z
drenazem. Stope nalezy posadowi¢ na warstwie o gr. min 10 cm z chudego betonu B10 lub
gruntu rodzimego stabilizowanego cementem 4-5% (70-80 kg/m3). Fundament nalezy wykonaé
z betonu konstrukcyjnego C20/25 oraz stali A-IlIN. Rzedng gory stopy fundamentowej nalezy
dostosowac¢ do projektowanej rzednej posadowienia pitkochwytow. Stope nalezy zasypac
gruntem rodzimym stabilizowanym cementem 4-5% (70-80 kg/m3) do poziomu spodu
konstrukcji boiska, a powyzej kruszywem mineralnym niespoistym o uziarnieniu Pd lub Ps.
Montaz pitkochwytéw wykonac zgodnie z odrebng dokumentacja projektows [4, 5].
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- Stopa Fundamentowa SF-2:

Zaprojektowano posadowienie bramek do pitki noznej w postaci betonowych stop
fundamentowych o wymiarach 0,5 m x 0,5 m i wysokosci 1,0 m. Wymiary fundamentéw moga
sie rézni¢ w zaleznosci od wytycznych producenta bramki. W stopie fundamentowej umiescic
tuleje do montazu stupkdow wraz z drenazem. Fundament nalezy wykona¢ z betonu
konstrukcyjnego C20/25. Rzedng géry stopy fundamentowej nalezy dostosowaé do
projektowanej rzednej posadowienia bramki. Montaz bramek wykonaé zgodnie z odrebng
dokumentacjg projektows [4, 5].

- Stopa Fundamentowa SF-3:

Posadowienie urzadzen sitowni zewnetrznej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg [4, 5] oraz z wytycznymi producenta.

Szczegdly rozwigzan projektowych przedstawiono na zafacznikach graficznych
niniejszego Projektu.

- Zestawienie rodzaju fundamentow oraz obiektéw:
SF-1: pitkochwyty (szt.72)
SF-2: bramki do pitki noznej (szt.4)

SF-3: urzadzenia sitowni zewnetrznej (szt.6)

6. Zestawienie zbiorcze materiatéw i robot

Powierzchnia projektowanego wykopu/wymiany w poziomie terenu: ~6 000 m?
Powierzchnia projektowanego dna wykopu: ~5 100 m?
Objetos¢ gruntu do wybrania: ~6 600 m3
Powierzchnia geotkaniny PES 200/200 kN/m ~5100 m?
Objetosc¢ kruszywa mineralnego niespoistego Ps, Pr, Po do wymiany: ~4 000 m3
Objetos¢ zasypki cementowej do wbudowania fundamentow SF-1: ~35 m?3
Objetos¢ cementu klasy 42,5N do zasypki: ~2 m3
Objetos¢ betonu C20/25 do wykonania fundamentéw: ~15 m3
llos¢ stali zbrojeniowej A-11IN do wykonania fundamentow: ~422 kg
Objetos¢ kruszywa mineralnego niespoistego Pd, Ps do zasypania wykopu: ~1 100 m3
PROJEKT
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7.

UWAGI | WYMAGANIA DODATKOWE.

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie wzig¢ pod uwage ponizsze wymagania:

Niniejszy Projekt wykonano w oparciu o punktowe rozpoznanie warunkéw gruntowo-
wodnych, dlatego tez nie mozna wykluczyé lokalnego wystepowania mniej lub bardziej
korzystnych warunkéw gruntowych. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci
rzeczywistych warunkéw gruntowych z opisanymi w dokumentacji projektowej, nalezy
niezwtocznie powiadomic o tym fakcie Projektanta oraz nadzor geotechniczny.

Podczas trwania prac ziemnych nalezy zwrdéci¢ uwage na wtasciwe odwodnienie wykopow,
aby nie dopusci¢ do zalewania dna. Ponadto, dno wykopu nalezy chroni¢ przed negatywnym
wptywem warunkéw atmosferycznych (przemarzanie, uplastycznienie, rozluznienie).

Prac ziemnych zwigzanych z formowaniem nasypu nie mozna prowadzi¢ przy ujemnych
temperaturach powietrza.

Ze wzgledu na wystepowanie nasypoéw niekontrolowanych (nN), nalezy przewidzie¢
koniecznos¢ $cistego nadzoru geotechnicznego nad robotami ziemnymi, szczegdlnie dotyczy
to odbioru podtoza po usunieciu warstwy nasypow niekontrolowanych (zgodnie z decyzja
RDOS: WOO-1.473.1.2022.BM.3 z dnia 08.06.2022r.).

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP.

Autorzy Projektu zastrzegajg sobie konieczno$¢ petnienia nadzoru autorskiego w zakresie
prac objetych niniejszym projektem.

Niedopuszczalne jest zmienianie technologii robét okreslonych w niniejszym projekcie, bez
zgody autordéw Projektu.

PROJEKT Swadzim, wrzesier: 2025
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